· Атом – предел делимости вещества. Молекула. Химические элементы. Их названия и символы. АМУ.

Атом – нейтральная химически неделимая частица

Молекула – мельчайшая частица вещества, состав и свойства которой такие же, как у данного вещества.

Основные положения Атомно-молекулярного учения (АМУ) были

1. Существуют вещества с молекулярным и немолекулярным строением. Молекулярные вещества состоят из молекул, немолекулярные – из атомов или ионов. Например: поваренная соль NaCl – немолекулярное вещество (состоит из ионов), углекислый газ  CO2  -молекулярное вещество (состоит  из молекул), алмаз – немолекулярное вещество (состоит из атомов).

2. Между молекулами есть промежутки, размеры которых зависят от агрегатного состояния вещества. Наибольшие расстояния между молекулами  газов, наименьшие в твердых веществах.

3. Атомы одного элемента отличаются от атомов других элементов массой, размерами и свойствами. Например: кислород ( относительная атомная масса = 16, валентность = 2), водород ( относительная атомная масса = 1, валентность = 1). Атом кислорода  больше атома водорода по размерам.

4. Молекулы и состоящие из них атомы находятся в непрерывном движении. Подтверждением этого положения могут служить процессы распространения запахов (диффузия), испарение жидкостей.

5. При физических явлениях молекулы сохраняются,  а при химических разрушаются,  атомы перегруппировываются и образуют новые молекулы. Например: при кипении воды (физическое явление) жидкость превращается в пар, состоящий из молекул воды, а при действии на воду электрическим током (химическое явление) молекулы воды разрушаются и образуются новые молекулы: кислорода и водорода. 

Химический  элемент -  определенный вид атома с одинаковым зарядом ядра. 

Современные символы были предложены шведским химиком Я. Берцелиусом (по первым буквам латинских названий элементов): кислород – oxygenium (O), медь - cuprum (Cu), кальций - calcium (Ca).

Названия элементов имеют различное происхождение:  

· по свойствам элементов (водород – рождающий воду); 

· в честь планет (селен – луна); 

· из мифологии (Тантал, Титан); 

· от географических названий (рутений – латинское название России); 

· в честь ученых (менделевий – Менделеев).                 

· Абсолютные массы атомов и молекул. Атомная единица массы. Относительная атомная и молекулярная массы. Количество вещества. Постоянная Авогадро. Молярная масса.  Молярный объем.                                                                                                                

Атомы  ничтожно малы (XIX в): mа(H) = 1,673∙10-24 г.    mа(C) = 1,993 ∙10-23 г.

Использование малых величин неудобно. Дж. Дальтон (1803) ввел относительные атомные массы Ar  (индекс r  от  «relative» - относительный) 

 Ar  - безразмерная величина, показывающая во сколько раз масса атома данного химического элемента больше 1/12 массы   атома углерода. 

Атомная единица массы (а.е.м.) = 1/12 массы   атома углерода (1,66 ∙10-24)
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Массы молекул, так же удобно выражать в атомных единицах массы. Относительная молекулярная масса вещества Мr показывает, во сколько раз масса молекулы данного вещества больше 1/12 массы   атома углерода.

Мr (Н2О) = 2Ar(Н) + Ar(О) = 2 + 16 =18

Для измерения вещества была выбрана особая единица – количество вещества (n «эн» или υ «ню»), измеряемая в молях (от греч. “moles” – мельчайший).

1 моль любого вещества  содержит  6 ∙ 1023 частиц (атомов, молекул, ионов). Это число назвали постоянной Авогадро Na (в честь итал. ученого А. Авогадро)

Na =  6 ∙ 1023 моль-1

Масса 1 моль вещества называется молярной массой и обозначается М (г/моль), чтобы найти количество вещества  нужно массу вещества, разделить на его молярную массу:
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Объем  1 моль вещества  называется молярный объем.  У жидкостей и твердых веществ он зависит от плотности. Объем любого газа взятого  в нормальных условиях (н. у: температура 00С и давление 760 мм. рт. ст. или 101,3 кПа) равен 22,4 л. Объем любого газа при н.у. Vm  - молярный объем (22,4 л/моль)
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Используя значения количества вещества, молярной массы или молярного объема можно рассчитать массу или объем вещества при н.у.:

m = n ∙ M;               V =n ∙ Vm;
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