Основания: определение, классификация, структурные формулы, получение, важнейшие представители  (один на выбор: NaOH, KOH, Ca(OH)2), способы обнаружения щелочей.

Основания – это сложные вещества, состоящие из ионов металла и связанных с ними одного или нескольких гидроксид-ионов. 

Например: NaOH – гидроксид натрия, Ca(OH)2 – гидроксид кальция, Fe(OH)3 – гидроксид железа (III). 

Структурные формулы: 

Н-О-Na          Н-О-Ca-О- Н       Н-О- Fe -О- Н

                                                  (
                                                        О-Н

Классификация оснований:

	Признак классификации
	Группы оснований
	Примеры

	Растворимость в воде
	А) растворимые (щелочи)

Б) нерастворимые
	NaOH, Ba(OH)2, Ca(OH)2,KOH

Cu(OH)2, Fe(OH)3, Mg(OH)2

	Кислотность (число гидроксогрупп)
	А) однокислотные

Б) двухкислотные

В) трехкислотные
	NaOH, KOH
Cu(OH)2, Mg(OH)2
Fe(OH)3, Al(OH)3


Получение:

Щелочи можно получить при растворении в воде соответствующего основного оксида:

Na2O  +  Н2О  (  NaOH
Нерастворимые основания получают другим способом.

Важнейшие представители  (NaOH, KOH, Ca(OH)2):

Твердые, очень едкие вещества, растворимые в воде, мылкие на ощупь. При попадании на кожу их следует нейтрализовать слабым раствором борной или уксусной кислоты и смыть  водой.

NaOH  - гидроксид натрия или едкий натр. Используют  при производстве мыла, в кожевенной и фармацевтической промышленности.

KOH  - гидроксид калия или едкое кали. Применяют при производстве жидкого мыла, стекла.

Ca(OH)2  -  гидроксид кальция или гашеная известь. Немного растворимо в воде. Прозрачный раствор гидроксида кальция называется известковой водой. Ее используют для обнаружения углекислого газа (при пропускании СО2 известковая вода мутнеет, т.к. образуется нерастворимый карбонат кальция) Гидроксид кальция применяется в строительстве, для побелки, получения дезинфицирующего средства (хлорной извести)

Определить щелочи  можно с помощью индикаторов:

	Индикаторы  и их цвет в нейтральной среде
	Окраска индикаторов в щелочах

	Универсальный бумажный (желтая)
	Синий

	Лакмус (фиолетовый)
	Синий

	Метилоранж (оранжевый)
	Желтый

	Фенолфталеин (бесцветный)
	Малиновый


Оксиды: определение, классификация, структурные формулы, получение, важнейшие представители (один на выбор: СО2, СаО).

Оксиды – бинарные соединения, в которых один из элементов – кислород со степенью окисления –2

Например: Na2O –оксид натрия, CO2–оксид углерода (IV), Fe2O3 –оксид железа (III). 

Структурные формулы: 

Na - О-Na          O=C=О      О= Fe -О- Fe =O
Классификация оксидов:

Несолеобразующие: NO, CO, N2O 
Солеобразующие: кислотные и основные
Кислотные оксиды – оксиды неметаллов и оксиды металлов со окисления больше +4. Им соответствуют кислоты. Например: CO2 (соответствует угольная кислота H2CO3)  SO3 (соответствует серная кислота H2SO4)  Mn2O7 (соответствует марганцевая кислота HMnO4), 

Основные оксиды – оксиды металлов со степенью окисления меньше +3. Им соответствуют основания. Например: Na2O –оксид натрия (соответствует гидроксид натрия  NaOН, CаO–оксид кальция (соответствует гидроксид кальция Cа(OН)2), Fe2O3 –оксид железа (III) (соответствует гидроксид железа (III) Fe(OH)3)

Получение:

Оксиды можно получить:

· окислением простых и сложных веществ:

2Сa  +  О2  (  2СаO
СН4  + 2О2  (  СО2  + 2Н2О

· разложением сложных веществ, содержащих кислород:

кислот: H2SO3 ( SO2 + Н2О

оснований: Fe(OH)2 ( FeO + Н2О

солей: СаСО3 (  СаO + СО2

Важнейшие представители

СО2 – оксид углерода (IV) или углекислый газ.  Газ бесцветный, без запаха, тяжелее воздуха. Растворим в воде. Не поддерживает дыхания и горения. Содержится в воздухе (около 0,03%). Образуется в результате сгорания топлива и при дыхании. Используется  при получении газированных напитков, при тушении пожаров, в твердом виде (сухой лед) используется в морозильных установках.

СаO – оксид кальция или негашеная известь. Белый порошок. При его растворении в воде выделяется большое количество тепла и образует щелочь (гашеная известь). Применяется в строительстве

Кислоты: определение, классификация, структурные формулы, получение, важнейшие представители (H2SO4), способы обнаружения кислот.

Кислоты – сложные вещества, состоящие из атомов водорода и кислотного остатка.

Например: HCl – соляная кислота, H2SO4 –серная кислота

Структурные формулы:                                                 O
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Классификация кислот:

	Признак классификации
	Группы кислот
	Примеры

	Растворимость в воде
	А) растворимые 

Б) нерастворимые
	HCl, HNO3
H2SiO3

	Наличие кислорода в кислотном осотатке
	А) бескислородные

Б) кислородсодержащие
	HCl, H2S
HNO3, H3PO4

	Стабильность
	А) стабильные

Б) нестабильные
	HCl, H2SO4

H2CO3 H2SiO3

	Основность (число атомов водорода)
	А) одноосновные

Б) двухосновные

В) трехосновные
	HCl, HNO3
H2SO4, H2CO3 

H3PO4


Получение:
Растворимые кислородсодержащие кислоты получают растворением в воде соответствующего кислотного оксида:  SO3 + Н2О ( H2SO4 
Бескислородные кислоты можно получить взаимодействием неметаллов с водородом:

H2 + S ( H2S

Важнейшие представители

H2SO4 – серная кислота. Бесцветная жидкость, вязкая, как масло, не имеющая запаха, тяжелее воды. Может поглощать воду из воздуха и других газов, поэтому ее используют для осушения некоторых газов. При растворении в воде выделяется большое количество тепла. Серная кислота обугливает древесину, кожу, ткани. При попадании на кожу кислоту следует нейтрализовать раствором соды и промыть водой.

Определить растворимые кислоты   можно с помощью индикаторов:

	Индикаторы  и их цвет в нейтральной среде
	Окраска индикаторов в кислотах

	Универсальный бумажный (желтая)
	красный

	Лакмус (фиолетовый)
	красный

	Метилоранж (оранжевый)
	красный


Соли: определение, классификация, структурные формулы, получение, важнейшие представители (один на выбор: NaCl, СаСO3). 

Соли – это сложные вещества, состоящие из ионов металлов и кислотных остатков.

Например: NaCl – хлорид натрия,  Ca(NO3)2 - нитрат кальция,  FeSO4  -сульфат железа(II).

Структурные формулы: 

                                                                                              O
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 Na-Cl        О= S-О     

                                 │        Fe
                      О

Классификация солей:

	Признак классификации
	Группы солей
	Примеры

	Растворимость в воде
	А) растворимые 

Б) нерастворимые
	NaCl,  Ca(NO3)2,  FeSO4  

CuCO3, FePO4, MgS


Получение:

Один из способов получения солей является взаимодействие кислот с основаниями (реакция нейтрализации): NaOН  + HCl ( NaCl + Н2О

Важнейшие представители:

Соли - твердые вещества

NaCl – хлорид натрия. Хорошо растворимое вещество, известное под названием поваренная соль. Хлорид натрия необходим для нормальной жизнедеятельности человека, животных и растений. Его широко используют в химической промышленности, для получения натрия, хлора, соляной кислоты, в медицине, для приготовления пищи и для консервирования различных продуктов.

СаСO3  - карбонат кальция. Нерастворимая в воде соль, из которой некоторые морские животные (раки, моллюски и др.) строят покровы своего тела. Карбонат кальция - основная часть мела, мрамора, известняка.  Из известняка получают гашеную и негашеную известь.

